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MraetekuS ja laitteisto ruuvipurkaimeij fiikenopeuden ja/tfai ffikesuunnan 
saatamiseksi • ForfaramuEe ouch anwruuiiig fUr reslcraas av rUrelsehasUglieteu 
o^h/ener rjiirelserikmingen has est skruvavjasiare 

| 

Keksinnon kohteena on jaljempana esitejttyjea itsenaisten patenttivaatimusten 
johdantoosissa esitetyn raufcaiset menejtelma ja laitteisto ruuvipurkaimeti 
liikenopeuden ja/tai liikesuumiau saatamiseksi. Keksinto koskee erityisesli lapaa 
saacaa niuvipurkaimen liikena siihen kohdisraneen rasituksen funkiiona. 

i 

! 

i 

Kuuvipurkaimia kaytetSan irtotavaramateriaalin, esimerkiksi puuhakkeen, kuoren, 
sahanpumn, turpeen, hiilen tai tuhkan purkimiseen voraatosta, eaimorkiksi siilosta 
tai avokasasta. Ruuvipurkauncn toiminta perjistuu pituusakselinsa ympari pyorivaan 
purkainruuviin. joka liikkuu inotavaramateTiaallkasassa. Purkaiuruuvi muodosruu 
tyypillisesil teraksisesta rauviputkesta Jonkai ulkokehSlle nn kiinnitetty terasJevysta 
tai -nauhasta valmistettu spiraalimainen j kierrelehti. RuuvipurkaimeC jaetaan 
rakenteensa perusteella pySriviin ja suoraan liikkuviin ruuvipurkaimiin. 

! • 

PySrivS ruuvipurkain kasittaa olennaisesti pystyaksdinsa yiuyOri pyOrivaan runkoon 
yleensa vaakatasossa pysrivaksi laakeroidjin purkainnmvin «*g kayttSlaitteet 
rongOTi ja miivm pyfirittamiseksi. liikettk, jolla pyoriva ruuvipurkain pyorii 
pystyakselinsa ympari kutsutaau kaantoIUkkeeksi ja koantSliikkeen nopcutta 
kaantonopeudeksi. Ruuvi on tuettu laakercjua joko molcmmista pHistaan tai ns. 
uloke-tyyppisena vain tyvipaastaan. PySrjvan nauvipuikaimcu rakeimella on 
selosicuu Uukcjiuiiiii esiiu, suumalaisissa pacentdjulkaisuissa FI 62033 ja FI 107378. 



kiskoilla tai muilla johdinelimilla 
purkainnmvin ja kSycteiaittcct rungon 



Suoraan liikjcuva ruuvipurkain kasittaa. 
edestakaisin liikkuvaan runkoon laakeroidun 

Hikuttamiseksi ja ruuvin pydrittanxigcksj. Liikctta, jolla suoraan liikkuva 
ruuvipurkain liikkuu johdinelimiaan myederj kutsutaan ajoliikteeksi ja ajoliikkeeu 
uopcuua ajonopeudeksi. Tassakin rakeroees^a ruuvi voi olla menu laakereilla. jokn 
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raolommiata palstaSn tai ulokc-cyyppiacna vain tyvipaastaan. Suoraan liikkuvan 
ruuvipurkaimen rakcnnctta on seivitetty tarkeinmm esiuieddkbi suuuialaisessa 
patennihakeiuuksessa FI 990333. 

5 Kasassa irtotavaramateriaalin joukossa liikkuvaan ruuvipurkaimen ruuviin 
kohdistuu vaakasuuntaisia taivutuakuormia, jotka aihcutuvat kasassa olevan 
materiaalin aihcuttamasta vaatuksesta ja ruuvin ka&iuu- lai ajoliikkeen 
aikaansaavaaia vuimasUi aeka pyslysuuntaisia laivumskuormia. jotka aiheutuvat 
rauvin omasta palnnsta, kasan paineesta ja nravin pyorin^liikkeesta aiheutuvasta 
10 materiaalin pakkautumisesta ruuvin alle. 

Ruuvipurkaimen kiianto- tai ajoliikkeen nopeus on yiciscsti ollut joko vakio lai 
sitten moottorina on kayleuy us. vaantOmagneenia, joUoin kaanto- lai ajoliikkeen 
nopeus on maaraytynyt materiaalikasan vastuksen ja vaantomagneetin momentti. 
pyorimisnopeus -kMyran mukaan. Kuviossa 6 on edtetty kaaviomaisesti tyypillisia 
tekniikan tason vaantOmagneetin momentti pyorimisnopeua-kayrSn muotoja. 
Olennoiata kayriasa on, cttM ruuvin kaantfi- tai ajovoima on kasvanut liikcnopcuden 
pienentyessa. 
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Ruuvipurkaimien merkittavaaa ongelmana on ollut ruuviin jossain tilanteessa 
kohdistuvasta, odottamattoman smuresta taivutuakuormaata aiheutuva ruuvin 
katkeaminan. Varaatokaaasaa tat siilossa ollcssaan irtotavaramateriaali aaattaa kasan 
paineen vaikutukacata kasan alaosassa tiivisiyg paikuiiurin erittain lujaksi "seinaksi". 
johon kasassa Hikkuva ruuvi ttJrmaa. TOnnays aiheuttaa ruuviin sum-en 
vaakasuuntaLsen taivumsylikuorman. Toisaalta ruuvin pyoiiessa Jiikkumis- 
suuntaansa ruuvin alJe aaattaa pakkautua irtotavaiamateriaalia, joka tallom aiheuttaa 
ruuviin voimakkaan yloepain kohdiatuvan taivtuuskuorman. 
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My6s homogccniscn irtotavaramateriaalin joukossa olcvat pitkanoniaiset kapyalccl 
tai cpapuhtaudct, kuten kivi- tai uiclalliaiiies saauaval aiheutiaa ruuviin 
Iyhytaikaisia, normaalia kaytroiilannena huomanavasti suurempia taivntiiskuomiia. 

5 Mainituista syista johtuvien hetkellisten taivutuskuonnahuippujen vuokai ruuviputki 
on jouduttu yHmitoittamann normaaliin kayttotilantccseen nahden. Tama puolestaan 
on aiheuttanut mm. tarpeetonta lakeuieiden painonlisaystH, kasvanutta kaantt)- tai 
ajovuiiiuw larvella seka heikentynyna toimivuutta. koska ruuviputken halk-atsyan 
kasvattaminen Ksaa ruuvin liikevashista ja nain ollen heikentaa ruuvin kykya 
ID nmkeuhiakasaan. 

Pyorivissa ruuvipurkaimissa materiaaiin pakkautumista luuvin alle on pyritiy 
cslHuiaaw valilsemalla purkaimen kHaniosuunta ruuvin pynrimissininnaile 
vastakkalseksi. Tata rarkaisua el kuitenlcaan voida kayttas suoraan liikkuvissa 
I H pnrkaimissa, joiden ajoliike on edestakainea. Ratkaisu ei mydskaan poisia ongobnaa 
ruuvin vaakasuuntaisten taivutuskuotmien osalta. 



Suomalaisessa patenttiliakauuksessa FI 20000351 on esicetty ulake^tyyppisen 
muvipurkaimen rakenne, jossa mnvi herkeliisissa ylikuoxmatilanteissa tukeutuu 
ulkopflastaan yUkuotmatukena toitnivaan kiskoon ruuvin taipuman ylittSesstt ennalta 
maaratyn arvon. Taman ratkaisun ongelmana on kaantt}- tai ajovoiman kasvu ja sen 
myota myos ruuvin vaakasuuntaiscn taivutuskuorman kasvui ruuvin koskeuaessa 
tukikiskoa. 
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Toislnaan innravaramateriaalin varastokasan sisSHe muodostuu holveja, eli 
laajahkoja ryhjia tiloja. Ruuvipurkaimen ruuvin osuessa holvin kohdedlc ruuvi ei 
pysty purkamaan kasasta materioalia onncn kuin so saavuttaa holvin reunan. Jotut 
katkos purettavaasa matoriaaUvirrassa jaisi mahdollisinmian lyliyeksi, ulisi edullista, 
ottil ruuvipurkaimen kaSnto- tai ajonopeus on Mvin alueella mahdollisimman smiri. 
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Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on vahentaa tai jopa poistaa cdclia mainittuja 
tckniikan tasossa ilmcncvia ongclmia. 

EsIUa olevan keksinnon tarkoituksena on erityisesci mahdnllistaa kevyt- 
5 iakenteisemman rauvin kayttS ruuvipurkaimessa> 

Mm. cdclia mainittujcn tarkoituksien toteuttamiscksi keksianen mukaiseEc 
menetelmallc ja laltteistolle muvipiakaimcu liikenupeuden ja/tai liikesuunnan 
saaiamiseksi on uinnusomaista se, mika on esinsny ohmten itsenaisten 
1 0 patentti vaajimusten tnnntismerkkiosissa. 

Tyypillisessa keksinnon mukaiscssa ratkaisussa ruuvipurkaimen ruuviin kohdistuvaa 
taivutuskuormaa mitataan ylidella tai uscaimnaJk anLuriUa, joilta saatavan 
taivuluskuorujiiusliwlun perusleella saadetaan ruuvipurkaimen liikenopeuna ja/tai - 
15 suuntaa maaraavaa kayttolaitetta. Liikenopeudella tarkoitetaan joko kaanto- tai 
ajonopeutta, riippuen purkaimen tyypista. Liikenopeuden ja/tai suunnon 
maaraavalla kayttolaitteella tarkoitetaan tyypfflisia ruuvipurkaimen kSsittarnia 
kayttalaittciea, kutcn moottoreita, vaihteitaja ketjuja tai niuita voimaii valilyselimiiL 

20 Tyypfflinen keksinnon mukainen nmvipm-kain kastttaa nmgon, runkoon kiinnitetyn 
pnrkausrunvin ja kayttOlaitteen ruuvin liikuttamiseksi. TaUaiseen ruuvipurkoimeem 
on keksinnon mukaan tyypiffisesti yhdistetty laittcisto ruuvipurkaimen 
liikonopcudcn ja/tai liikesuunnan saatamiscksi, joka laitteisto kasillaa 

- ruuvin taiv uluskuunnaa nriUaavaksi jarjestetyn yhden lai useamman anturin, 

- nhjansyksikon anturilta tinevao mittaustiedon kasittelecniseksi ja muuntamiseksi 
ruuvipurkaimen liikenopeutta ja/tai liikesuuntaa ohjaavaksi kayttolaittccn 
ohjausiiedoksi, ja 

- tiedonsiirtovalincct mittaustiedon siiiiamiscksi anlurilta ohjausyksikkoon ja 
ohjaustiedon siutainiseksi ohjausyksikflsia kayttOJaineelle. 
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Tyypillleessa erittain edullisessa ratkaisussa ruuvin taiYUtuskuorman yiittaessa 
ennalta mfiaratyn arvon, picncnnctaMn Uikenopeutta tai vaihdetaan liikesuuuiaa, 
jolloin ruuvia taivutuskuomia pienenee valillOmasti. Holvin kohdalla laas ruuviin 
kohdistuvat taivutuskuormai ovat merkitiavasti pienemmat knin normaalissa 
kayntitilanteessa, ja eraassa edullisessa sovelluksessa mitta-antureilta saatavan 
kuoimitus arvon alittaessa tietyn ennalta miiaratyn arvon voi ohjausyksikko saataa 
purkaimen kSantO- tai liikcnopcuden nonnaalia kayntitilanuetta oleunaisBsd 
suureramaksi. Ruuvin kohdatessa holvin reuuau ja ruuvin laivutaskuorxnan 
kasvaessa ennalta maarattya arvoa suuremmaksi voi ohjausyksikko" taas saataa 
purkaimen kaanto- tai ajonnpenden sopivaksi, esimerJdksi alfcuperaiseen normaalin 
ajotilanteen arvoon. 

Eraassa keksinnon edullisessa toteutusniuodossa ohjausyksikko voi toimia siten, etta 
ruuvin taivuluskuoriuau kasvaessa ennalta maarattyyn arvoon Xi ruuvin 
Uikenopeutta pienenneiaan esimerkiksi p %. Jos ruuvin taivutuskuorma tMmankin 
jSlkeen vieJa kasvaa ja saavuttaa arvon x 2 (x^x,), vaihdetaan ruuvin liikesuunta 
ennalta maaratyksi ajaksi. Tamon j&lkcen voidaan liikesuunta vaihtaa jalteen 
olkuperoiscksi. ErSan cdullisen sovelluksen mukaan, jos muvin laivuluskuonna 
viela taman jaikeeukin kasvaa johonkin ennalta sovitcuun arvoon, esimerkiksi 
arvoon x x , pysayctaa ohjausyksikkd ruuvinurkalmen ja antaa hairiahalytyksen 
esimerkiksi valvomoon. 

Keksinnon eraassa edullisessa toteutusmuodossa purkaimen kaanto- lai ajuhike 
saadaan aikaan oikosiilkuraoottoiilla, jonka ijyCrituisnopeutta ja -suuntaa saadetaan 
taajuusniuuttajaUa uln'ausyksikOn kaskyn perusteella. Saadettava kaanto- tai ajoJiike 
voidaan myds aikaansaada esimerkiksi tasavirtamoottorilla tai hydraulimoottorilla. 

Ruuvin taivutuskuormaa mittaavat anturit on asennettu edulliscsd ruuviputken sisa- 
tai ulkopinnalle tai sopivaan kohtaan purkaimen rungossa. TaUaisia edullisia kohtia 
ovat paikat, joissa anturcista saatavat jannitysvaihielut korreloivat selvasti ruuviin 
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kohdistuneiden taivutuskuonrnvaihteiujen kanssa. Edullisin tailaincn paikka 
purkaimen rungossa on olcnnaiscsii ruuvin Iaakeromtipisteiden l&helia. Anoint ovat 
cdalliscsti tyypiltaaa veiiymaUuska-autureila, jolka ovat tunneraija ratkaisuja 
Icrasrakcnteiden jannitysten mittaukseen. 

5 

Jos anturit on asennettu ruuviputkeen, tuodaan mittasignaaU eduUisesti pyorivasta 
muvista ohjausyksikls86n kayttacn ruuviputken sisalla kulkcvia johtqja seka 
csimcrkiksi liukurengas^ tai langattomaan telemelriaiekniikkaan perustuvaa 
vmnxisyoiuiyksikkoa. Tiedonsiirro antureiden, ohjausyksikon ja kaynniaiiteen vaiilla 
10 voidaan holtaa esimerkiksi ns. bluetooth-tekniilcalla. 

Ohjausyksikko ja taajuusmuuttaja voivat sii s sijoita joko purkaimen liikkuvassa 
rungossa tai sen ulkopuolella, esimerkiksi sahkokeskusiilassa. Ohjausyksikkona voi 
toiiwia myos esimerkiksi toloksen automaariojarjestelma. johon mitta-anmreilia 
15 raotava signaali tuodaan kasitelravaksi, ja jofca antaa ohjauskaskyn esimerkiksi 
taajuusmuuttajalle, joka puoiestaan saataa nrovipurkaimen kaantO- tai ajoliikkeen 
nopeutta ja/tai suuntaa. Ohjausyksikko voi olla myos laitoksen 
keskusautomaotiojarjestolmasta crillincn, itsenainen yksikko, esimerkiksi 
ohjclmoitava logiikka. 

20 

Keksimoa selnsreraan senraavassa lahemmin viictaamalla oheiseen kaaviomaiseen 
piirostukseen, joss a 

Kuvio 1 esittaa knaviomoiscsti kcksinnon mukaisen pyorivan rauvipuikaiaien 
ruuviin kohdistuvia voimia sivusta kuvattujua, 
25 Kuvio 2 csiuHH kuvion 1 purkaimen ylhaaita kuvartnna, 

Kuvio 3 esittaa kaaviomaisesti keksinntm mukaisen suoraan liikkuvan 

ruuvipurkaimen ruuviin kohdistuvia voimia sivusta kuvattuna, 
Kuvio 4 esittaa kuvion 3 purkaimen ylhaalta kuvattuna," 
Kuvio 5 esittaa yhden keksinnSn mukaisen monctclman vuokaaviona, 



VAST.OTTO OT-02-02 15:60 



MISTA- 3S8 2 2741656 



KENELLEPATREK Asiakaspalval SIVU 007 



rmx. AXAJAAJUU 



> > 

■J >..> 



Kuvio6 esittaa kaaviomaisesti tyypillieia vaantomagneetin momcntti- 

pyonmisnopeus -kayran muotoja, 
Kuvio7 esittaa kaaviomaisesti eraau keksimiOn mukaisen laitteiston suoraan 
liikkuvassa ruuYipurkaimessa kuvattuna purkaimen Uikesuunnasta, 
5 KuvioS esittaa kuvion 7 purkaimen ja laitteiston ruuvin akselin suunnassa 
kuvattuna, ja 

Kuvio 9 esittaa kaaviomaisesti eraiin kcksinnon mukaisen laitteiston pyorivassa 
ruuvipurkaimessa sivukuvantona. 

10 Kuvioissa 1 ja 2 on esiteny seuraavat pydrivan purkaimen 1 ruuviin 2 kohdistuvat 
kuormat: 

qmi = kasan. paineesta aiheutuva pystysuuruainen kuonna, 

qnu = ruuvin 2 aUc pakkautuvasta materiaalista aiheutuva pystysuuntainen kuonna, 
G = ruuvin 2 omasta painosta aiheutuva pystysuuntainen kuonna, 
15 q„ s kasan/materiaalin aiheunama ruuvin 2 liikevastus, ja 

f k = ruuvin 2 kaantovoima, jnbi aihentuu purkaimen rungon kaantomomentista M k . 
Lisaksi nmv&n 2 kohdistuvat laakerikohdissa vaaka- ja pystysuuntaisct mkivoimat, 
joita ei ole esitetty kuyissa. 

20 Kuvioissa 3 ja 4 on esiteny seuraavat suoraan Hikkuvan purkaimen 11 ruuviin 12 
kohdistuvat Scuormat: 

q m i = kaRan paineesta aiheutuva pystysuuntainen kuonna 

= ruuvin 12 alle pakkautuvasta materiaalista aiheutuva pystysuuntainen kuoijna 
G « ruuvin 12 omasta painosta aiheutuva pystysuuntaineu kuonna 
25 q v = kasan/materiaalin aiheuttama ruuvin 12 liikevastus 
F a = ruuvin 1 2 ajovoima 

Liaatsi laakerikohdissa ruuviin 12 kohdistuvat vaaka- ja pystveuuntaiset tukivoimat, 
jnifa ei ole esitetty kuvissa. 
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Purkaimen 1 tai 11 kSantdsuunnan A tai ajosuunnan B vaihtuessa kuvioissa 2 ja 4 
kuvattuun nahden vastakkaiseksi vaihtuu voimien q v ja F 8 SU unta kuvioissa 
ositottyyn nandcn vastakkaiseksi. 

Kuvion 1 ja 2 purkaimella 1 on runko 3, jnhnn nuivi 2 on laakeroitu. Purkain 1 on 
sijnifettu siilon tai vastaavan iattialle4. Purkainl on jarjestetty pyoritettavaksi 
suurin piirtein runkonsa 3 keskikohdan lapi kulkevan pyslysuoran akselin ympaii. 

Kuvion 3 ja 4 purkaimella 1 1 on ruuko 13, johon ruuvi 12 on laakeroitu. Purkain 1 1 
ou jarjeslelly liikulettavaksi kiskojal5 myoten edestakaisin siten, etta muvm 12 
etaisyys siilon tai vasraavan iattiasta 14 pysyy koko ajan suurin piirtein samana. 

Kuviossa 6 on esitetty tyypillisia tekniikan tason mukaisia vaantomagneeOa 
momcnra-pyoriinisnopeus -kayran muotoja. Knviossa M larkoillaa momenttia ja n 
15 pyOriiuisuopBulla, 



10 
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Kuvioissa 7 ja 8 on esitetty eras keksinnOn mukainen laitteisto suoraan liikkuvassa 
ruuvipurkaimessa 101. Purkain kasitfcSa nmgon 103 ja siihen laakercilla 106 
yhdistetyn ruuvin 102. Ruuvin ruuviputkeen 107 ou hiisallu sita spiraalimaisesti 
Mertava kierre 108. Pmkaiuien runko 103 on kiinnitetry vaakasuunteisiin 
kiskoihin 105. joita myoten pnrkainra 101 siirretaan niin, etta ruuvin 1U2 etaisyys 
siilon tai vastaavan lattiascaltW pysyy vakiona. Siirtolaitteet 109 on jarjestetty 
vasten kiskoja 105 purkaimen 101 liikuttamiseksi kiskoja myoten. Siirtolaittcita 109 
kayttamaan on jarjestetty purkaimen ajomoottori 110, joka nakyy kuvassaS. 
Kuviossa7 crottuu my5s kuljcdn 111, jolla purkaimen 101 purkama material 
kuljetetaau pub siilosla tai vastaavasia. 

Ruuvin 102 taivutuskuormaa mittaavat anturitll2 on sijoiiettu ruuviputken 107 
nlkopinnaUe ja mittasignaali modaan purkaimen rungossa 103 sijaitscvaan 
ohjausyksikkoSa 1 13 ruuviputken 107 sisalla kulkevien johtojen 1 14 ja ruuvipu&en 
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tyvipaassail5 syaitsevan hukurengasyksikdn 116 avulla. OhjausyksikOstS 113 
ohjaussignaali johdetaan johtoja 1 17 myStcn purkaimen ruakoon 103 kiiiinitettyyn 
taajuusmuuttajaanll8, joka on johdoinll9 kytketty purkaimen ajomoottoiina 
toimrvaii oikusulkutnootloiiin 110 sen pyoi±raisnopeuden ja -suunnan saatamiseksi. 
Kuviossa 8 erottuu myils purkaimen ninvia kayttavS moottori 120. 

Kuviossa 9 on esitetty eras toincn kcksinnon mukainen laitteisto pystysuoran 
akselin205 ympari pyorivassa ruuvipurkaimessa201. Purkaimen runkoon203 on 
laakeirin206 yhdislelly ruuvi 202, joka kasittaa ruuviputken 207 ja kierteen208. 
Ruuvilla202 johdetaan purettava materiaali rungnn 203 sisaan ja siilon tai 
vastaavan lattian 2U4 lapi ja edelleen ulos aukosta 21 1. Ruuvin 202 taivutuskuormaa 
mittaavat anturit 212 on sijoitettu purkaimen pyorivon rungon 203 oaana olcvaan 
pysryseinaan (ei nayteta kuvassa) ruuvin laakeripesan 206 laheisyyteen. 
Mittasignaali tuodaaii aulurcilla. 212 purkaimen johtoja 214 myoten liukurengas- 
virransy6ttoyksikOn216 kautta erillisessS s8hki5keskustilassa221 sijaitsevaan 
ohjausyksikkoon213. Ohjausyksikosta 213 ohjaussignaali johdetaan johdoi!la217 
taajuusmuuttajaan218, joka sekin syaitsee aahkokoakustila3sa221. 
Taajuusmuuttaja 218 on johdoin219 kytketty purkaimen kaantomoottorina 
toimivaan oikosulkunioottoiiiii 210 sen pyoiimisnopeuden ja -suunnan 
saatamiseksi. Moottorilla 220 pyfiritetaan ruuvia 202 oman vaakasnoran akselinsa 
ympari. 

Kuviossa 5 on esitetty eras keksinnon mukainen menetelma vuokaaviona. 
Sovcllottacssa kuvion 5 menetelmaa csimerkiksi kuviou 9 purkaimeen 201 se toimii 
seuraavasti. Kun purkainta201 pySritetaan kaantfimoottorinsa 210 voimalla 
pysrysuoran akselinsa 205 ympari, aiheutuu ruuviin 202 kuvioissa 1 ja 2 esitetyt 
taivuhwkiionnat. Anturit 212 antavat taivutuskuormasta riippuvan mittasignaalin 
ohjausyksikeile 213, jonka muistipiiriin tallennetnt ohjelmistovalineet tulMtsevat 
mittasignaalin ja ohjelnustousa mukaisesti mittasignaalista riippuen lahettavat 
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taajuusmuuttajalle218 ohjaussignaalin. Taajuusmuuttqja218 ohjaa kSMntfi- 
moottoria 210. 

Ohjausyksikk(J213 vol olla ohjelmoitu esimerkiksi siten, etta rmivra202 
taivutusktmrman kasvaessa ennalta maarSttyyn arvoon Xj ruuvin 202 liikenopeutta 
pienennetaan esimerkiksi p %. Jos ruuvin 202 taivutuskuorma tamanMn jiUkeen 
vielS kasvaa ja saavuttaa arvon x z (x 2 >Xi), vaihdetaan ruuvin 202 liikcsuunta ennalta 
maaratyksi ajaksi. TamSn jHlkeen voidaan liikesuuuta vailuaa jalleon alkuperaiseksi. 
Tarpeen mukaan ohjausyksikkO vol pysayrtaa ruuvipuTkaimen 201 Icnkooaan ja 
antaa hairidhaiyryksen esimerkiksi valvnmnon. Edeiia mainituille luvuille x,, x 2 ja p 
ei tassa anneta lukuarvoesimerkkeja, koska arvot vaihtetevat aina kulloisenldn 
tarpeen mukaan huomattavasti. Alan ammottiinies osaa valita kulloiiikin sopivat 
arvot, kunhan nyt kyseessa olcvan keksinnon idea handle sclitistaan. 

KeksintOa ei ole pyritty mitenkaan rajoittamaan vain edeUisessS selityksessa 
esitettyihin snoritiismuotoihin, vaan sita voidaan vaihdella paienttivaatimusten 
esittaman keksinnOllisen ajatuksen puitteissa. 
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PatmiMvaaltiunaukset 

1. Mcnctclma ruuvipwkaimen(l, 11, 101, 201) liikenopeuden ja/lai liike- 
suuwian (A, B) sSaiaiuisckid, tuunellu tsiiia. etta rauvipurkatoen ruuvin (2, 22, 102, 

5 202) laivutusJcuormaa mitaraan yhdella tai useammaila anturilla(112, 212), joilta 
saatavan kuormitustiedon perusteella ohjataan rauvipurkaimen (1, 11, 101, 201) 
liikenopeuden ja/tai Buunnan (A, B) maoraitvaa kayttOlaitctta (110, 210). 

2. Patentxivaaiiinukseu 1 inukainen menerelma, tumnettu siita, etta ruuvin (2, 22, 
10 102, 202) kuormitusarvon alittaessa tletyn ennalta masratyn arvon y, kasvatetaan 

ptirkaimen (1, 11, 101, 201) Iiikenopeutta. 

3. Patonttivaatimukscn 1 tat 2 mukainen nicnetelma, tuiniettan siilH, eua ruuvin (2. 
22, 102, 202) taivutuskuoixoaii .yULlacssa ennalla mailraryn arvon X%, pienenneta&n 

15 Iiikenopeutta ja/tai vaihdetaan ruuvin IHkasmmma (A, B), 

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, liiuanettii! siita, eta ruuvin (2, 
22, 102, 202) toivutuskuonnan ylittaessa" ennalta maaratyn arvon x,, pieuciunslaan 
Iiikenopeutta, ja jos taivutuskuunua LUlia pienemmaiia liikenopeudella ytittaa 

20 cuualla imaaratyn arvon x 2 . joka Xg on yhta suuri tai sunrempi kuin Xj. vaihdetaan 
ruuvfn liSFcesnuma (A, B) ennalta msiaratyksi ajaksi. 

5. Jonkin edclla mainitun patenttivaatimuksen mukainen menetelma, lumnsttu siita, 
ctta ruuvin (2, 22, 102, 202) taivutuakuumian perusteella onjataan 

25 taajuusmuuttaJaadlS, 218), joka s&ataa nmvipnrkaimen (1, 11, 101, 201) 
liikenopeuden ja/tai -suunnan (A, B) raaaraavaakaytt61aitetta(110, 210). 

6. Laitteisto ruuvipurkaimen (1, 21, 101, 201) liikenopeuden ja/tai Eikcsuunnan (A, 
B) eaatamiseksi, joka ruuvipurkain kasittaa rungon (3, 23, 103, 203), runkooxi 
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kxinnitetyn purkausrauvin (2, 22, 102, 202) ja kayttolaitteen (110, 210) purkaus- 
ruuvin M<uttnmisekai, tumscttu siitS, cttS laitteisto kasittaa 

- ruuvin(2. 22, 102, 202) taivutuskuonnaa mittaavaksi jSrjestetyn yhden tai 
useamman anturin (1 12, 212), 

- ohjausyksxk6n(113, 213) anturilta (112, 212) tulevnn mittausticdon kasittele- 
miseksi ja muuntamiseksi ruuvipurkaimen (1, 21, 101, 201) liikenopeutta ja/tai 
liikesuuntaa (A, B) ohjaavaksi kayttoiailLeeu (110, 210) ohjaustiedoksl, ja 

- tiedonsiirtovalineet (214. 217, 219) mittaixstifidnn siulamiseksi anturilta (112, 
212) ohjau5yksikkoon(113, 213) ja ohjaustiedon siirtamiseksi 
ohjausyksikosta (1 13, 213) kayttolaitteelle (1 10, 210). 

7. ratcnttivaatiniukscn 6 mukainen laitteisto, tanioieifctiLg siita, ena kayttolaiie (110, 
210) kasittaa taajuusmuuttajan(ll8, 218). jnka on jarjestetty saatamaSin 
kayrtoiaiiteen (110, 210) tuoltamaa ruuvipurkaimen (1, 11, 101, 201) liikenopeutta 
ja/tai -suuntaa (A, B). 

8. Patenttivaatimukscn <3 tai 7 luukaiuoH laitteisto, (tramnettu siita, ena yksi tai 
useampi ruuvin(2, 22, 102, 202) taivutuskuonnaa mittaava anhiri (112, 212) on 
sijoitettu ruuviputken (107, 207) sisa- tai ulkopinnalle. 

9. Patenttivaatimuksen 6, 7 tai 8 mukainen laitteisto, tramettm siita, elta yksi tai 
useampi ruuvin(2, 22, 102, 202) taivutuskuonnaa mittaava anruri(112, 212) on 
sijoitettu ruuvipurkaimen runkoon (3, 13. 103. 203). 



10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 6 - 9 mukainen laitteisto, tenmcto siita, 
etta yksi tai useampi anturi (1 12, 212) on venymaEuska-anturL 



i- 3 



(57) Tuvistelimia 

KeksinnOn kohteena on mcnetolma ja laittcisto 
ruuvipurkaimend, 11, 101, 201) liikciiupeuden ja/uri 
lakes uuirnaii (A. B) saat&miseksi. KeksinnOn mukaan 
.1 niuvipnrkaimen nmvin (2, 12, 102, 202) taivutuskuonnaa 
mitataan yhdelH tai useammaUa anUttma(112, 212), joilta 
saatavan kuormitusticdon pcrastcclla ohjataan 
ruuvipurkaimcn (1, 11, 101, 201) liikcnopeuden ja/tai - 
stmuuau (A, B) uiaaraavaa kUyttdlaitetia (110, 210). 

10 

Fig. 5 
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